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PCT 
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US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
uffice, PCT 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 

30 August 2001 (30.08.01) 




International application No. 
PCT/DE0Q/02B28 


Applicant's or agent's file reference 
4556 WO 


International filing date (day/month/year) 
18 August 2000(18.08.00) 


Priority date {day/month/year) 

18 September 1999 (18.09.99) 


Applicant 

CLAESSEN, Wllhetm etal 



1 . The designated Office is hereby notified of its election made: 

I X| in the demand filed with the international Preliminary Examining Authority on: 

05 April 2001 (05.04.01) 



I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X( was 

I I was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



Tlie International Bureau of WlPO 


Authorized officer 






34« chemin des Colombettes 


Antonia MULLER 




121 1 Geneva 20. Switzerland 






Facsimile No.: (41-22) 740.14.3B 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 




Form PCT/IB/331 (July 1992) 
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Copy for the Elected Office (EO/US) 
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From the INTERNATIONAL BUREAU 



PPT 

NU 1 IrluAl lUlM Ur 1 nt ntl^UnUIWlJ 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92DJS.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

BAUER, Dirk 
Am Kellbusch 4 
52080 Aachen 
ALLEMAGNE 


Date of mailing |day/month/year) 
10 April 2002 (10.04.02) 


Applicant's or agent* s file reference 
4556 WO 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application Na 

PCT/DEOO/02828 


International filing date (day/month/year) 
18 August 2000 (18.08.00) 



1. The following indications appeared on record concerning: 

X the applicant [ [ the inventor | | the agent | | the common representative 


Name and Address 

OUTOKUMPU TECHNOLOGY GMBH 
EschwellerstraBe 10M09 
52477 Alsdorf 
Germany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 

0711 811 33132 


Facsimile No. 

0711 811 331 81 


Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 

X the person | | the name | | the address [ | the nationality | | the residence 


Name and Address 

OUTOKUMPU OYJ 
Riihitontuntie 7D 
02201 Espoo 
Finland 


State of Nationality 
Fl 


State of Residence 
Fl 


Telephone No. 

0711 811 33132 


Facsimile No. 

0711 811 331 81 


Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 




4. A copy of this notification has been sent to: 
[ X| the receiving Office [ [ the designated Offices concerned 
1 I the International Searching Authority [x] the elected Offices concerned 
I I the International Preliminary Examining Authority | | other: 



The International Bureau of WlPO 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


Peter WIMMER 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41 -22). 338.83.38 



Form PCT/lB/306 (March 1994) 004777494 



VERTRAGjilER DIE INTERNATIONALE ZUS^M 
DEM GEBIET DES PATENTWIVn 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Aitkel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



enarbeit 

NS 



Aktenzelchen des Anmelders Oder Anwalts 
4556 WO 


WEITERES Mitteilung uber die Ubermittlung des Internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzelchen 
PCT/DE 00/02828 


Internationales Anmeldedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 

18/08/2000 


(Friihestes) Priorltatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

18/09/1999 


Anmelder 

OUTOKUMPU TECHNOLOGY GMBH et al . 



DIeser Internationale Reclnerchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artlkel 1 8 Obermlttelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfalBt Insgesamt _2 Blatter. 

|X1 Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der In diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bel. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. HInslchtllch der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der Internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, In der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die Internationale Recherche Ist auf der Grundlage einer bel der BehSrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
I I In der internationalen Anmeldung In Schrifllcher Form enthalten Ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden Ist. 

bei der Behorde nachtrSglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der BehSrde nachtrSglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Qber den Offenbamngsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die ErklSrung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 



□ 
□ 
□ 
□ 



□ 

□ 
□ 



Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (slehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeltder Erfindung (slehe Feld II). 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

PC] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der BehSrde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der BehOrde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses Internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu verCffentllchen: Abb. Nr. L 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q 
I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Ii^ljaationales Aktenzelchen 

^^DE 00/02828 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES , , 

IPK 7 B01D25/127 B01D25/172 B01D25/34 B01D25/38 



Nach der Internationalen Palentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestprOfstoff (Klassifikalionssyslem und Klassiflkatlonssymbole ) 

IPK 7 BOID 



Recherchierte aber nicht zum MindestprOfstoff gehorende Veroffentlidiungen, soweit diese unter die recherchienen Geblete fallen 



Wahrend der Internationalen Recherche konsultierte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evil, venwendete Suchbegriffe) 

EPO"Internal 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie'' Bezeichnung der Veroffentlichung, sowert erforderlich unter Angabe der in Betrachl kommenden Telle 



Betr. Anspmch Nr. 



DE 199 44 848 C (HOESCH & SOEHNE EBERHARD) 
28. Dezember 2000 (2000-12-28) 
das ganze Dokument 

DE 197 45 289 C (HOESCH & SOEHNE EBERHARD) 
17. Dezember 1998 (1998-12-17) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

DE 195 46 701 A (HOESCH & SOEHNE EBERHARD) 
27. Juni 1996 (1996-06-27) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 



1-14 



1-14 



1-14 



□ 



Weltere Veroffentltehungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



iLl 



Siehe Anhang Patentfamilie 



" Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentllchungen 
■A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Tech nikdeflnierl, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

'E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung beiegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O' Veroffentlichung, die sich auf erne miindliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 

'P' Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



'T' Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidlert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Ertindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundellegenden 
Theorle angegeben ist 

■X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intematbnalen Recherche 



2. Marz 2001 



Absendedatum des Internationalen Recnerchentierictits 



09/03/2001 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patenlamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Hilt, D 
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09-10-1996 






DE 
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DK 


718020 T 


22-09-1997 






EP 
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26-06-1996 






ES 
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01-11-1997 






FX 
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23-06-1996 






JP 
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RU 
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Form PCT/lSA/210 (patent family annex) (July 1992) 



VERTRAG UBEIAe INTERNATIONALE ZUS/MEN ARBEIT AUF DCM 

GEBIET DES PATENTWESENS p^ct) 0 5 SEP 2001 



PCT 



WIPO 



PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
(Zr) 4656 WO 


siehe MItteilung uberdie Obersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN voMaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/02828 


1 ntemationales AnmeldedatumCrag/MonafcOa/?/'; 
18/08/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
18/09/1999 



Internationale Patentklassifikatlon (iPK) Oder nationale Klassifikation und (PK 
B01D25/127 



Anmetder 

OUTOKUMPU TECHNOLOGY GMBH et al. 



1. Dieser Internationale vorlauflge Priifungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorldufigen Prtifung beauftragten 
Beh6rde erstellt und wird dam Anmelder gemS8 Artikel 36 ubernDittelt. 



2. Dieser BERtCHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 



□ Aufierdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Besclireibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regei 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 



Diese Aniagen uwiassen insgesamt Blotter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I ^ Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit. erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkelt der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erflnderlschen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
05/04/2001 


Datum der Ferllgstellung diese^erichts 
03.09.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlSufigen 
Priifung beauftragten Behdrde: 

^ Europaisches Patentamt 
/Srt D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bedlensteter ^^sS^^S^s.. 
Sembritzki, T (l |) 

Tel. Nr. +49 89 2399 8626 ^..s^*--^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



m 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/02828 



I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteife der internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmefdeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugl well sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-10 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-14 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 



□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Priifung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/dder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 



□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten Ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da(3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Jull 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/02828 



Beschreibung, Seiten: 
Anspruche, Nr.: 
Zeichnungen, Blatt: 

Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde Qber den Offenbarungsgehatt in der ursprungtich 
elngereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -1 4 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Belblatt 



□ 
□ 
□ 

5. □ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder )-V)ll, B)att 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/02828 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Es wird auf folgendes Dokument verwiesen: 

D1: DE 197 45 289 C (HOESCH & SOEHNE EBERHARD) 17. Dezember 1998 
(1998-12-17) in der Anmeldung erwahnt 

Punkt V: 

1. Neuheit 

Die vorliegende Anmeldung behandelt eine Filterpresse zur Filtration von 
Suspensionen. Die in der Annneldung erwahnte D1 , die den nachstliegenden 
Stand der Technik reprasentiert, offenbart samtliche Merknnale des Oberbegriffes 
von Anspruch 1 : ein Gestell mit Stutz- und AnpreBplatte sowie dazwischen 
angeordneten Filterkamnnern mit Filtertuchern, die S-formig um einen horizontal 
ausgerichteten Umlenkkorper gefuhrt sind. Die Filterpresse verfugt uber eine 
ortsfeste Hubvorrichtung, bei der horizontal bewegbare MitnehmenA^agen 
sektionsweise fur die Kopplung der Mitnehmer einer Sektion von Filterplatten mit 
der Hubvorrichtung sorgen (siehe D1, Zusammenfassung sowie Abbildungen). 
Der Gegenstand von Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung unterscheidet sich 
von D1 darin, daB sich die Hubvorrichtung langs der Filterpresse bewegen laBt 
und sich selbst nur uber einen Teil der Gesamtlange des Filterpakets erstreckt, 
wobei die auf der Hubvorrichtung befindlichen Hubelemente nur in vertikaler 
Richtung bewegbar sind. Der Gegenstand von Anspruch 1 ist somit neu (Artikel 
33(2) PCT). 

2. Erfinderische Tatigkeit 

2.1 Die aus der D1 bekannte Filterpresse weist Hubschienen uber die gesamte Lange 
des Filterpakets auf, wodurch einerseits die seitliche Zuganglichkeit beeintrachtigt 
wird und andererseits betrachtliche Massen wahrend des Arbeitsganges bewegt 
werden miissen. Bei der in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung 
beschriebene Vorrichtung wird durch die auf nur einen Teil der Lange des 
Filterpaketes beschrankte GroBe der Hubvorrichtung und deren Verfahrbarkeit 
sowohl ein Reduzierung der Masse als auch eine Verbesserung der seitlichen 
Eingriffsmoglichkeit erreicht. Eine derartige Vorrichtung ist aus dem vorliegenden 



Formblatt PCT/Beib)att/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/02828 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Stand der Technik weder bekannt, noch wird sie durch ihn nahegelegt. Die in 
Ansprucli 1 der vorllegenden Anmeldung fur die genannte Aufgabe 
vorgesclilagene Losung beruht daher auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 
33(3) PCT). 

2.2 Die Anspriiche 2-14 sind vom Ansprucli 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls 
die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neulieit und erfinderische Tatigkeit. 



3. Industrielie Anwendung 

Die industrielie Anwendbarkeit ist offensichtlich. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



(12) NACH DEM ViJlTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VERdFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum 
Internationales Buro 

(43) Internati nales Verdfrentlichungsdatom 
29. Milrz2001 (29.03.2001) 




PCT 



liiuniiiiiiiiiiiii 

(10) Internationale VerdfTentlichungsnummer 

WO 01/21275 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation^: BOID 25/127, (71) 
25/172,25/34,25/38 



(21) Internationales Aktenzeichen: 



PCT/DE0(V02828 



(22) Internationales Anmeidedatum: 

IS. August 2000 (18.08.2000) 



(25) Einreichungsspradie: 

(26) Ver6ffentlicliungssprache: 



Deutscb 
Deutsdi 



(30) Angaben zur Prioritat: 

199 44 8485 18. September 1999 (18.09.1999) DE 



(72) 
(75) 



Anmelder (fwr {die Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
von US): OUTOKUMPU TECHNOLOGY GMBH 
[DE/DE]; Eschweileistrafie 101-109, 52477 Alsdoif(DE). 

Erfinder; und 

Erfinder/Anmelder (mar. fir US): CLAESSEN> Wil- 
helm [DE/DE]; Soerser Winkel 46, 52070 Aacben (DB). 
GRAFEN, Karl [DE/DE]; Baidenberger Oafichen 4, 
52146 Wteelen (DE). SPOLGEN, Hermann, Josef 
[DE/DE]; SchUcho- Strafie 8, 52379 Langerwehe (DE). 
WESP, Menrad [DE/DE]; Kircbtadier Strafie 5c, 52134 
Ilazogeniath (DE). 



[Fortsetzung aufder nachsten Seite] 



(54) Title: FILTER PRESS 

(54) Bezeiehnung: FILTERPRESSE 




o 



(57) Abstract: The invention relates to a filter press (I) for filtering suspensions. Said press consists of a holder (2), a siq)port plale 
(3) fixed thereto, a displaceable pressure plate (5) and a packet of vertical filter plates (6) that are arranged between the support plate 
(3) and the piessurc plate (5). Each filter chamber ttiat is situated between two filter plates (6) is defined by at least one filter clodi 
(7K) whidi is guided in an S-shaped manna: around two horizontally oriented reversing bodies (10). Ihe reversing bodies (10) can 
be moved vertically and in r^ation to the allocated filter doth (7) by means of two lifting elements (14) of a lifting device. Said 
elem^ts are arranged on two opposite longitudinal sides of the filter press (1) and can be coupled to carriers (21) which protrude on 
the face and pertain to the reversing bodies ( 10). The aim of the invention is to improve access to the filter plates (6) and reduce the 
constructioital complexity of the lifting device. To this end, the length of die lifting device only amounts to a fi:action of the length 
pertaining to die filler plate packet, whereby said first length is parallel in relation to a longitudinal axis of the filter press (1). The 
lifting device can be moved in parallel to the longitudinal axis of the filter press (1) and is rigidly connected to the lifting elements 
(14) in said direction. 

(57) Zusammenfassung: Eine Filterpresse ( 1) zur Hltration von Suspensionen besteht aus einem Gestell (2), einer daran befestigten 
Stut^latte (3), einer verscfaiebbaren Anpiefiplatte (5) und einem Paket vertikaler Hlterplatten (6), die zwischen der Stiitzplatte (3) 
und der Anpre&platte (5) angeordnet sind. Jede sich zwischen zwei Filterplatten (6) befindliche Filterkammer wird von mindestens 
einem FUtmuch (7K) begrenzt, 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seiie] 
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das S-fdnnig um zwd horizontal ausgerichtetB Uml^ikfcStrper (10) gefiUut tst Die Umlenkkiarper (10) sind mittels zwder auf 
gegeniibetli^enden LSngsseiten der Filteipresse ( 1) angeoidneter Hubeleniente (14) einer Hubvonichtung, die mit stimsdtig v(Mste- 
henden Mitnehmem (21) der UmlenkkSiper (10) koppelber sind, vertikal und lelaiiv zu dem zugeordneten Filtertuch (7) beweg- 
bar. Um die ZugMnglichkeit der Hlterplatten (6) zu verbessem sowie den Bauaufwand flir die Hubvonichtung zu reduzieien wird 
vorgescblagen, daB die Lange der Hubvorrichtung parallel zu einer Langsachse d^ Filtopresse (1) ledigiicb einen Bruchteil der 
Doige des Blterplattenpakets betiagt und die Hubvorrichmng parallel zu der Langsachse der Filterpiesse (1) bewegbar und in diese 
Richtung Starr mit den Hubeiementen (14) vedwndoi ist 
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Filterpresse 

Die Erfindung betrifft eine Filterpresse zur Filtration von Suspensionen, bestehend aus einem 
Gestell, einer daran befestigten Stutzplatte, einer verschiebbaren AnpreBplatte und einem Pa- 
ket vertikaler Filterplatten, die zwischen der Stutzplatte und der AnpreBplatte angeordnet 

5 sind, wobei jede sich zwischen zwei Filterplatten befindliche Filterkammer mindestens ein 
Filtertuch aufweist, das S-f5nnig um zwei horizontal ausgerichtete UmlenkkOrper gefllhrt ist, 
und wobei die UmlenkkOrper nodttels zweier, auf gegentlberliegenden LSngsseiten der Filter- 
presse angeordneter Hubelemente einer Hubvorrichtung, die mit stimseitig vorstehenden Mit- 
nehmem der UmlenkkOrper koppelbar sind, vertikal und relativ zu dem zugeordneten Filter- 

10 tuch bewegbar sind. 

Aus der DE 195 46 701 Al ist eine sich fUr eine vollautomatische Betriebsweise eignende 
Filterpresse bekannt, bei der die Hubelemente als sich Uber die gesamte Uinge des Filterplat- 
tenpakets erstreckende Hubbalken ausgebildet sind. Diese Hubbalken sind in Langsrichtung 
der Filterpresse nicht verschiebbar» jedoch vertikal zu dem Pressengestell auf- und abbeweg- 
15 bar, um aufgrund der Koppelung mit den Mitnehmem der als Walzenpaare ausgefiihrten Um- 
lenkk5rper eine vertikale Auf- und Abbewegung derselben zu ermSglichen. Im Zuge der ver- 
tikalen AufWartsbewegung der Walzenpaare kommt es zu einer Verlagerung der S-fBrmigen 
Umschlingung des Filtertuchs, so daB evenmell daran anhaftender Filterkuchen aufgrund des 
kleinen KrUmmungsradius im Walzenbereich abgelOst wird und herabMt 

20 Die Nachteile dieser bekannten Filterpresse bestehen darin, daB die Hubvorrichtung wegen 
der gleichzeitigen Vertikalbewegung samtlicher Walzenpaare sehr massiv ausgefiihrt werden 
muB und daB mit einer derartigen Filterpresse lediglich eine begrenzte Filterleistung erbracht 
werden kann, weil die Zahl der Filterplatten und damit auch die zur Verftlgung stehende Fil- 
terflache beschrSnkt ist. 

25 Eine Weiterentwicklung der vorstehend beschriebenen Filterpresse ist aus der DE 197 45 289 
CI bekannt. Dabei handelt es sich um eine Filterpresse der eingangs beschriebenen Art, bei 
der das Filterplattenpaket in mehrere Sektionen unterteilt ist und bei der die Hubvorrichtung 
in Hubschienen horizontal verfahrbare Mitoehmerwagen aufweist, die jeweils nur fiir die 
Kopplung der Mitnehmer einer Sektion von Filterplatten mit der Hubvorrichtung sorgen. Es 

30 findet somit ein sektionsweise-sequentielles AblOsen des Filterkuchens von den FiltertUchem 
statt, die mit Hilfe einer schwflcher dimensionierten und damit kostengUnstiger hersteilbaien 
Hubvorrichtung realisiert werden kann. 
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Trotz der unzweifelhaften Verbesserung weist auch die in der DE 197 45 289 CI offenbarte 
Filterpresse noch gewisse Nachteile auf. So ist beispielsweise die ZugSnglichkeit zu den Fil- 
terplatten durch die sich Ober die gesamte Lange des Filterplattenpakets erstreckenden Hub- 
schienen erschwert. Auch sind die gegenliber der Filterpresse gemSB der DE 195 46 701 Al 
5 zwar leduzierten Massen der beim Kuchenaustrag bewegten Teile inuner noch lecht gn>6, so * 
daB der Aufwand und die Kosten fiir die Hubvorrichtung insgesamt hoch sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Filterpresse mit sektionsweise*sequentieller 
AblSsung des Filterkuchens von den FiltertUchem derselben vorzuschlagen, bei der bedarfs- 
weise eine gute seitliche Zuganglichkeit zu einzelnen Filterplatten gegeben ist und des weite- 
10 ren der Aufwand fllr die Hubvorrichtung fiir die Umlenkkttrper reduziert ist. 

Ausgehend von einer Filterpresse der eingangs genannten Art, wird diese Aufgabe erfin- 
dungsgemSB dadurch gelSst, daB sich die Hubvorrichtung insgesamt in Richtung einer Langs- 
achse der Filterpresse lediglich tiber einen Teilbereich der Umgc des Filterplattenpakets er- 
streckt und in Richtung der LSngsachse der Filterpresse bewegbar ist, wobei die Hubelemente 
15 relativ zu der Hubvorrichtung lediglich in vertikale Richtung bewegbar sind. 

Wahrend die Hubvorrichtung bei den Filterpressen gen^ der DE 195 46 701 Al und der DE 
197 45 289 CI gestellfest ist, ist die Hubvorrichtung gemSB der &findung in LSngsrichtung 
der Filterpresse relativ zu dieser bewegbar. Die Hubvorrichtung insgesamt wurd somit zeitlich 
nacheinander in eine Position gebtacht, in der gerade die UmlenkkOrper durch Kopplung nut 
20 den Hubelementen vertikal bewegbar sind, die zu den aktuell zu entleerenden Filterkanunem 
gehoren. Die Hubschienen kOrmen aus diesem Grunde - in Langsrichtung der Filterpresse 
betrachtet - starr mit der Hubeinrichtung verbunden sein und erhalten ihre Beweglichkeit in 
Langsrichtung der Filterpresse nur uber die Verfahrbarkeit der Hubvorrichtung insgesamt. 
SinnvoUerweise ist die Hubvorrichtung verfahrbar an dem Gestell der Filterpresse geiagert. 

25 Vorteilhafterweise lassen sich beispielsweise bei einer 40 Filterplatten aufweisenden Filter- 
presse fiinf Sektionen mit jeweils acht Filterplatten in flinf hintereinanderfolgenden Schritten 
mit jeweils einem Hubvorgang einer Hubvorrichtung entleeren lassen, deren Hubelement mit / 
den Mitnehmem von jeweils acht Umlenkkdrpem gleichzeitig koppelbar ist. 

GemSB einer Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Filterpresse ist vorgesehen, daB die Hub- 
30 einrichtung ein Hubwagen ist, der auf oberen horizont^en Lflngsti^gem des Gestells verfahr- 
bar und mit zwei verdkal ausgerichteten, sich seitlich neben das Filterplattenpaket erstrecken- 
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den Seitenteilen versehen ist, in denen die Hubelemente gefUhrt sind. Die ohnehin an dem 
Pressengestell vorhandenen horizontalen LMngstrager eignen sich in idealer Weise als Lager- 
konstruktion fiir den Hubwagen. Die seitliche Flihrung der Hubelemente in den vertikal aus- 
gerichteten Seitenteilen gestattet in einfacher Weise die Verwendung von Zugmittelantrieben 
* 5 fiir die Vertikalbewegung der Hubelemente, beispielsweise in Form von Ketten- Oder Seil- 
trieben. 

Eine Weiterbiidung der Erfindung besteht darin, dafi die Hubelemente Aufnahmeelemente 
aufweisen, deren Mittelabstand mit dem Abstand der Mitnehmer der Umienkkttrper ilberein- 
stimmt« der vorliegt, wenn zwei benachbaite Filterplatten um einen durch die Verbindungsla- 
10 schen definierten fiir den Kuchenaustrag notwendigen Abstand voneinander entfemt sind, 
wobei die GesamtzaM der Filteiplatten einem ganzzahligen Vielfachen der AnzaM der Auf- 
nahmeelemente der Hubelemente entspricht. 

ZweckmaBigerweise sind die Mitnehmer an den Umlenkkoipem als waagerecht ausgerichtete 
Bolzen und die Aufiiahmeelemente an den Hubelementen als Zapfen ausgebildet, die sich von 
15 einem waagerecht ausgerichteten Grundkorper des Hubelements senkrecht nach oben erstrek- 
ken. 

Die Erfindung welter ausgestaltend, ist vorgesehen, dafi der Hubwagen cine vertikal 2x1 die- 
sem verstellbare Entriegelungseinrichtung aufweist, wobei mittels Kontaktfiachen der Entrie- 
gelungseinricbtung auf SchaltflSchen von gelenkig mit jeweils einer Hlterplatte veibundenen 
20 Verbindungslaschen zwischen zwei benachbarten Filterplatten eine Schaltkraft zur Entriege- 
lung der Verbindungslaschen ausfibbar ist 

Auf diese Weise konnen die Verbindungslaschen gerade nur der Sektion entriegelt werden, 
bei der gerade der Kuchenaustrag stattfinden soU und oberhalb derer sich daher gerade der 
Hubwagen befindet. Aufgrund der vertikalen Verstellbarkeit der Entriegelungseinrichtung 
25 relativ zu dem Hubwagen laSt sich dieser zunachst so oberhalb des Filterplattenpakets bewe- 
gen, dafi die Schaltflachen der Verbindungslaschen nicht berUhrt werden und die Filterplatten 
^ daher gegeneinander verriegelt bleiben. 

ZweckmaBigerweise sind die Kontaktflachen als Kufen ausgebildet und die Entriegelungsein- 
richtung ist mittels eines Fluidzylinders aus einer Ruheposition, in der sich die Kontaktfla- 
30 Chen oberhalb der Schaltflachen befinden, in eine Schaltposition verschwenkbar, in der die 
Verbindungslaschen entriegelt sind. 
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Um nach dem Austrag des Filterkuchens eine grilndliche Reinigung sowohl des Filteituchs 
als auch des Umlenkkorpers zu bewerkstelligen, wird vorgeschlagen, daB an dem Hubelement 
mindestens ein Spritzrohr gelenkig befestigt ist, das aus einer Ruheposition, in der es senk- 
recht und voUsttodig auBerhalb einer Projektion der Filterplatten in Langsrichtung der Filter- 
5 presse angeordnet ist, in eine Reinigungsposition Uberftthrbar ist, in der es ungef^ waage* 
recht ist, wobei das Filtertuch tiber seine gesamte Breite mit einer aus DQsen des Spritzrohrs 
unter Druck austretenden ReinigungsflUssigkeit beaufschlagbar ist. Durch eine vertikale Auf- 
und AbwMsbewegung des Spritzrohres kann so die ganze FlSche des Filtertuchs gereinigt 
werden. 

10 Hierdurch wird es mCgKch, das Spritzrohr wahrend des AblOsevorgangs des Filterkuchens 
aufieihalb des zwischen den Filterplatten bestehenden Zwischenraums anzuordnen und erst 
wahrend des fllissigkeitsunterstUtzten Reinigungsvorgangs das Spritzrohr in den Zwischen- 
raum hineinzuschwenken. In der eingeschwenkten Stellung kann das Spritzrohr dabei ohne 
weiteres eine Position einnehmen, die wShrend des Filterkuchenaustrags aufgnind herabfal- 

15 lender Teile des Filterkuchens nicht mOglich ware. 

Sinnvollerweise ist die AnzaM der bei einer Hubbewegung reinigbaren Filtertiicher kleiner als 
die Anzahl der in einem Hubelement vorhandenen Aufiiahmeelemente. 

Da der zur grCindlichen Reinigung der FiltertQcher etforderliche Volumenstrom der Reini- 
gungsfliissigkeit vergleichsweise groB ist, laBt sich der insgesamt erforderliche Volumen- 
20 stiom begrenzen, wenn jeweils immer nur einige wenige EnltertUcher gleicbzeitig gereinigt 
weiden. Die insgesamt zur Verfiigung zu stellende Pumpenleistung kann daher im Vergleich 
zu einer Simultanrcinigung samtlicher FiltertUcher einer Sektion deutlich reduziert werden, 
was sich kostensenkend auswirkt 

Die Gesamtlange eines einzelnen Spritzrohrs laBt sich dadurch verringem, daB an gegentiber- 
25 liegenden LSngsseiten der Filterprcsse jeweils ein demselben Zwischenraum zugeordnetes 
Spritzrohr angeordnet ist und die Spritzrohre in ihrer Reinigungsposition mit ihren LSngsach- 
sen koaxial zueinander ausgerichtet sind. Auf grund der unge&hr halbierten Spritzrohrlange \ 
ist die Stabilitat bei gleichem Rohrdurchmesser deutlich erfa5ht und die Gesamtb5he der Fil- 
terpiesse kann wegen der senkrechten Lage der kiirzeren Spritzrohre in der Ruheposition re- i 
30 duziert werden. 
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Im Rahmen der Erfindung wird auBerdem vorgeschlagen, daB an der Hubvonichtung eine 
Transportvorrichtung zur Verschiebung einer oder mehrerer Filterplatten bei in LSngsrichtung 
der Filterpresse stillstehender Hubvonichtung angebracht ist. 

Wahrend, ausgehend von einer Stellung, in der sSmtliche Filterplatten gegeneinander anlie- 
5 gen, die erste Sektion mit Hilfe des hydraulischen SchlieBmechanismus der Filterpresse zu 
6ffhen ist, ist dies beim Auseinandetziehen der Filterplatten der zweiten Sektion nicht mehr 
der Fall, da gleichzeitig damit die Filterplatten der zuvor entleerten ersten Sektion wieder 
zusammengeschoben werden miissen. Insgesami ist nSmlich das Pressengestell in seiner Uta- 
ge nur so bemessen, daB die Filterplatten einer einzigen Sektion auf Entleerungsabstand aus- 
10 einandergezogen werden kOnnen. 

Vorteilhafterweise ist die Transporteinrichtung flir den Kuchenaustrag an der Entriegelungs- 
eimichtting des Hubwagens angebracht, da hiermit gegeniiber einer starr niit dem Gestell ver- 
bundenen Transporteinrichtung der Vorteil kleinerer erforderlicher Stellwege sowie Reich- 
weiten verbunden ist. Die Verbindung der Transporteinrichtung mit der Entriegelungseinrich- 
15 tung bietet in diesem Zusammenhang die MOglichkeit, die Kopplung eines Obertragungsteils 
der Transportvorrichtung mit Mitnehmem an der Filterplatte von der abgesenkten Stellung 
der Entriegelungseinrichtung, dJi. vom entriegelten Zustand der Filterplatten, abhangig zu 
machen. 

Um das Austreten von mOglicherweise treibendem Filterkuchen aus der ersten Filterkammer 
20 der gerade noch nicht geOfftieten Sektion zu verhindem, ist noch vorgesehen, daB der Hub- 
wagen mit einer Verriegelungseinrichtung versehen ist, mit der die Filterplatte, die an die 
gerade zu entleerende und zu reinigende Sektion von Filterplatten anschlieBt, relativ zu dem 
Hubwagen festlegbar ist. Der Hubwagen ist wahrend des Entleerungs- und Reinigungsvor- 
gangs relativ zu dem Pressengestell f estgelegt. 

25 Der Plattentransport bei der Filtertuchreinigung erfolgt anders als beim Plattentransport 

zwecks Kuchenaustrags diu'ch Erfassen des Mitnehmeibolzens der ersten Platte des als nlteh- 
stes zu reinigenden Pakets durch einen an der eingeschwenkten Entriegelungsvorrichtung 
befestigten Mittiehmer in Verbindung mit einer Bewegung des gesamten Hubwagens. Zu die- 
sem Zweck ist ein an der Entriegelungseinrichtung befestigter Mitnehmer mit den Mitneh- 

30 meibolzen der Filteq>latte in Engriff bringbar. 
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b.gi»e„d i» Richmng d««lb«. erfolgt Beta. FUU>rmchrei.»gcn beg.m.. J"*^" 
wie beim Kuchenaustrag. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausftthrungsbeispiels einer Filterpresse, die in 
der Zeichnung dargesteUt ist, naher eriautert Es zeigt: 

Fig. 1 dne Seitenansicht einer Filterpresse, teilweise im Schnitt; 

Fig. 2 eine Stimansicht in einem Schnitt enUang der Linie H-H 
der Filterpresse gemSB Fig. 1 und 

Fig. 3 unterschiedUche Phasen des Endeenmgs- und Reinigungsvorgangs 
bis 5 nutdreiverschiedenenPositionenderUnilenkkerperbzw.Spritzrohre. 

Die in den Figuren 1 und 2 dargestellte Filterpresse 1 zur Filtration von Suspensionen besteht 
imwesentHchenaus einem imBodenverankertenGest^U 2, einer daranbefestigtenS^^^^^^ 

teSsowie einer an l^gsti^gern4desGesteUs2horizontalverschiebbargelage^^ 

Platte 5, die mitHilfe von vierstiniseitigangeordnetenHuidzyUndeniFinRich^^^^ 

Ltzplatte 3 preBbar ist. Zwischen der Anprefiplatte 5 und der StUtzplatte 3 befindet sKh ein 
PaketvertikalausgerichteterundhangendebenfallsandenUngsti^gern4gel^^^^^^ 
platten 6 JeweUs von zwei benachbarten FUterplatten 6 wird im aneinandergeprefiten Zustand 
der Filterplatten 6 eine Filterkammer begrenzt, die mit Hilf e randseitig umlaufender und vor- 
stehender Membranwulste druckdicht abgeschlossen mid mit der zu filtemden, unter Druck 
stehenden Suspension beaufschlagbar ist. 

Wie sich den Figuren 3 bis 5 entnehmen l^t, besteht das Paket der Filterplatten 6 aus ab- 
wechselnd hintereinander angeordneten Kammerplatten 6K und Membnmplatten 6M ^Em 
Filtertuch 7K der Kammerplatte 6K und ein Filtertuch 7M der Membranplatte 6M bilden ei- 
„en AbschluB einer Filterkammer in beide Richtungen. so daB beim Durchtritt der Suspension 
dmchdiePorenderFiltertUcherTKundTMdieauszufilterndenFeststoffemderFi^ter^^ 

mer zuriickgehalten werden. wShrend das Filtrat durch die Kammerplatte 6K und Membran- 
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platte 6M zu einem Filtratablauf gefUhrt wird. Das Rlteituch 7K einer Kammerplatte 6K wird 
unterhalb derselben durch ein stangenfdrmiges Gewicht 8 gespannt und im Bereich desselben 
von einer auf die andere Seite umgelenkt, urn somit fOr zwei benachbarte Filterkanunem 
gleichzeitig Verwendung zu finden. Die Enden des Filtertuchs 7K sind an den oberen Stim- 
5 kanten 9 der Kammerplatte 6K befestigt. 

Jeweils einer Halfte des Filtertuchs 7K, das heiBt jeweils einer Filterkammer, sind zwei Urn- 
lenkkOrper 10 in Form eines Walzenpaares zugeordnet, um das das Filtertuch 7K S-fdnnig 
verlauft. Im geschlossenen Zustand des Filterplattenpakets befinden sich die zwei jeweils 
einer Kammerplatte 6K zugeordneten Walzenpaare weitgehend innerhalb der vertikalen Pro- 
10 jektion der Kammerplatte 6K unterhalb derselben. 

Nach AbschluS des Filtrations-, AbpreB- sowie eventuell Waschvorgangs befindet sich der 
Filterkuchen 1 1 im wesentlichen in der Kammerhaifte der Kanmierplatte 6K und haftet be- 
vorzugt am Filtertuch 7K der Kammerplatte 6K. Der Vorgang zum L5sen des Filterkuchens 
11 vom Filtertuch 7K wird spater erlSutert. 

15 Mit Blick wiederum auf die Figuren 1 und 2 ist zu erkennen, daB die Filterpiesse 1 eine Hub- 
vorrichtung in Form eines Hubwagens 12 aufweist, der mittels einer nicht dargestellten Rit- 
zel-Zahnstangen-Kombination auf den LSngstr^gem 4 des Gestells 2 in horizontale Richtung 
veifahibar ist Der Antrieb des Ritzels R erfolgt mit Hilfe eines Elektromotors 17'. Der Hub- 
wagen 12 weist eine U-f6rmige Gestalt auf, wobei sich die beiden freien U-Schenkel in verti- 

20 kale Richtung in Form von Seitenteilen 13 neben den LSngsseiten der Filterpresse 1 erstrek- 
ken. In den starr mit den iibrigen Hubwagen 12 verbundenen Seitenteilen 13 ist jeweils ein 
vertikal verfahrbares Hubelement 14 gefuhrt. Die Hubelemente 14 erstrecken sich in Langs- 
richtung der Filterpresse 1 lediglich tiber die Lange von beispielsweise acht benachbarten 
Filterplatten 6. 

25 Die vertikale Auf- und Abbewegung der Hubelemente 14 erfolgt mit Hilfe zweier Antriebs- 
ketten 15, die mit jeweils einem Ritzel 16, das von einem Elektromotor 17 angetrieben wird, 
im Eingriff steht. Die Hubelemente 14 selbst besitzen jeweils vier Aufhahmeelemente 18 in 
Form von senkcecht ausgerichteten Zapfen, die an einem balkenfBnnigen GrundkSrper 19 der 
Hubelemente 14 befestigt sind. Waagerecht verlaufende Aufhahmeflachen 20 der Aufhahme- 

30 elemente 18 sind bei einer Aufwartsbewegung der Hubelemente 14 rait Mitnehmem 21 in 
Kontakt bringbar, die ttber Hebel 22 mit den Walzenpaaren verbunden sind. Die Hubelemente 
14 sind des weiteren mit oberen Anschlagflachen 23 versehen, die bei einer AbwSrtsbewe- 
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gung der Hubelemente 14 filr eine sichere Mitnahme der Walzenpaare ebenfalls nach unten 
sorgen. An den Kammerplatten 6 K sind FUhrungsprofile 32 angebracht, die fiir eine sichere 
Vertikalfiihning der Walzenpaare sorgen. 

Wie aus den Figuren 1 und 2 des weiteren ersichdich ist, sind an den GrundkOrpem 19 der 
5 Hubelemente 14 jeweils zwei Spritzrohre 24 schwenkbar befestigt. Die Spritztohre 24 kdnnen 
von der in den Figuren dargestellten verdkalen Ruheposition in eine Reinigungsposition ge- 
schwenkt werden, in der sie waagerecht ausgerichtet sind. Dabei veibleibt zwischen den frei- 
en Enden der Spritzrohre 24 ein geringfUgiger Spalt. Die Spritzrohre 24 sind mit Dttsen ver- 
sehen, aus denen unter Druck stehende ReinigungsflOssigkeit jeweils auf die FiltertUcher der 
10 Kanunerplatten 6 K und der Membranplatten 6M aufgebracht werden kann. Benachbarte 
Spritziohre 24 besitzen in L^ngsrichtung der Filterpresse 1 einen solchen Abstand, daB sie in 
aufeinanderfolgende ZwischenrSume zwischen jeweils zwei Filteiplatten 6 mittig ein- 
schwenkbar sind. 

Im oberen Bereich des Hubwagens 12 ist dieser mit einer vertikal verstellbaren Entriege- 
IS lungseinrichtung 25 versehen. Die Entriegelungseinrichtung 25 befindet sich zwischen den 
zwei horizontalen Langstr&gem 4 und ist mit Hilfe eines an dem Hubwagen 12 befestigten 
Fluidzylinders 26 unter Beibehaltung ihrer horizontalen Ausrichtung in vertikaler Richtung 
verlagerbar. Dies erfolgt ttber entsprechend angeordnete Gelenkhebel. 

Die Entriegelungseinrichtung 25 ist mit kufenfbrmigen KontaktflSchen 27 ausgestattet, mit 
20 denen im abgesenkten Zustand der Entriegelungseinrichtung 25 eine Schaltkraft zur Entriege- 
lung auf benachbarte Filterplatten 6 verbindende Verbindungslaschen ausilbbar ist. Auf diese 
Weise kann das Filterplattenpaket nach dem eigentlichen Filtrationsvorgang zunSchst verrie- 
gelt bleiben. Es erfolgt jeweils nur eine Entriegelung der Verbindungslaschen deqenigen Fil- 
terplatten 6, die zu der gerade zu entleerenden Sektion gehOren. 

25 Die Entriegelungseinrichtung 25 weist des weiteren eine Transporteinrichtung 28 auf, die aus 
einem Fluidzylinder 29 und einer am Ende deren Kolbenstange befestigten Mitnahmeelement 
30 besteht Das Mitnahmeelement 30 ist in der abgesenkten Stellung der Entriegelungsein- 
richtung 25 mit Mitnehmerbolzen 31 der FilterplattenaufhMngung in Kontakt bringbar. Auf 
diese Weise lassen sich aufgrund der Kopplung der Filt^latten 6 mittels der Verbindungsla- 

30 schen durch Angriff an einer einzelnen Filterplatte 6 die Filterplatten einer gesamten Sektion 
auf Entleerungsabstand auseinanderziehen. 
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Der Funktionsablauf wShiend eines Enfleerungs- und eventueUen Reinigungsvorgangs wird 
nachfolgend naher beschrieben: 

Ausgehend von einer auf Block zusammengepreBten Stellung des Filterplattenpakets wird der 
Hubwagen 12 an das der AnpreBplatte 5 zugewandte Ende des Plattenpakets verfahren bzw. 

5 befindet sich wahrend des FUtrationsvorgangs beieits dort. Mittels einer an den Seitenteilen 
13 des Hubwagens 12 angeoidneten Verriegelungseinrichtung 33 ist die erste Filterplatte 6 
der zweiten, noch geschlossenen Sektion an dem Hubwagen 12 und damit an dem GesteU 2 
arritierbar. ffierdurch wird verhindert, daB treibende Filterkuchen die FUterplatten 6 einer 
aeschlossenen Sektion auseinander drUcken. Nach Absenken der Entriegelungseinnchtung 25 

10 werden die Filterplatten 6 der ersten nunmehr entriegelten Sektion durch Verfahren der An- 
preBplatte 5 mit Hilfe der HuidzyUnder F auf Entieerungsabstand auseinandergezogen. 

Mit den Spritzrohren 24 in vertikaler Ruhestellung werden nunmehr die Hubelemente 14 ver- 
tikal nach oben verfahren. wodurch die Aufhahmeflachen 20 der vier Zapfen 18 an den Mit- 
nehmem 21 der Walzenpaare zur Anlage kommen und diese nachfolgend mit sich nach oben 
15 nehmen, wodurch der Filterkuchen ausgetragen wird. 

Zwecks Entleerung der Rlterkammem der nSchsten Sektion wird der Hubwagen 12 zunSchst 
urn den entsprechenden Betrag in Ungsrichtung der FUterpresse 1 verfahren. Durch Absen- 
ken der Entiiegelungseinrichtong 25 werden die Filterplatten dieser Sektion entriegelt. Mit 
Hilfe der Transporteinrichmng 28 werden die Filterplatten 6 der entriegelten Sektion ausein- 
20 andergeschoben, wobei gleichzeitig die FUt«rplatten 6 der zuvor entieerten Sektion wieder 
zusammengeschoben werden. Der vorgenamite Vorgang wiederholt sich Sektion fUr Sekuon, 
bis samtliche FUterkammem entleert sind. 

Nach Beendigung des Austragevorgangs schlieBt sich unter Umst^nden ein Reinigungsvor- 
gang der Fill«rtUcher mit Hilfe der Spritzrohre 24 an. Um unnOtige Totzeit zu sparen. beginnt 
25 der Reinigungsvorgang nach dem letzten Kuchenaustrag von der StUtzplattenseite und mcht 
wie der Entleerungsvorgang von der AnpreBplattenseite aus. Hierzu wird zunSchst das Plat- 
tenpaket bis auf die beiden letzten Kammem der letzten Sektion geschlossen. Die Spntzrohre 
24 weiden hierzu um 90° in die ZwischenrSume eingeschwenkL 

AnschlieBend kommt es zu einer emeuien Auf- und Abbewegung der Hubelemente 14, durch 
30 die jedoch jeweUs nur zwei Rlterkammem gleichzeitig gereinigt werden, da zur Venmnde- 
rung des Volumenstroms der Reinigmigsflflssigkeit und damit der zur Verfttgung zu steUen- 
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den Pumpenleistung bewuBt lediglich zwei Spritzrohre 24 vorhanden sind. Die Mitnehmer 21 

der abrigen Kammerplatten 6 K werden bei dieser Hubbewegung nicht erfafit, da sie sich in 

den ZwischenrSumen zwischen den Aufnahmeelementen 18 befinden. > 

Die Reinigung der abrigen Filterkammem erfolgt nachdem der Hubwagen 12 um den erfor- 
5 derlichen Betrag horizontal in Richtung der AnpreBplatte verfahren wurde. Danach wird die 
Entriegelungseinrichtung 25 in die Entriegelungsposition geschwenkt. Dabei eifaBt ein an der 
Entriegelungseinrichtung 25 befestigter Mitnehmer 34 den Mitnehmerbolzen 31 der ersten 
Platte des geschlossenen Plattenpakets. Im nSchsten Schritt wild der Hubwagen 12 Richtung 
StQtzplatte 3 bewegt, 5ffhet dadurch die n&chsten zu reinigenden Kanunern und schlieSt 
10 gleichzeitig die beiden bereits zuvor gereinigten Kammem. Dieser Vorgang wied^olt sich 
so lange, bis sSmtliche Filterkammem gereinigt worden sind. 
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Patentanspriiche: 

1. Filterpresse (1) zur Filtration von Suspensionen, bestehend aus einem Gestell (2), einer 
daran befestigten StUtzplatte (3), einer verschiebbarcn AnpreBplatte (5) und einem Pa- 
ket vertikaler Filteiplatten (6), die zwischen der StUtzplatte (3) und der AnpreBplatte (5) 
angeordnet sind, wobei jede sich zwischen jeweils zwei Filterplatten (6) befindliche Fil- 
terkammer mindestens ein Filtertuch (7K) aufweist, das S-formig um einen horizontal 
ausgerichteten UmlenkkOrper (10) gefuhrt ist, und wobei die UmlenkkSrper (10) mittels 
zweier, auf gegeniiberliegenden LSngsseiten der Filterpresse (1) angeordneter Hubele- 
mente (14) einer Hubvorrichtung, die mit stimseitig vorstehenden Mitnehmem (21) der 
Umlenkkorper (10) koppelbar sind, vertikai und relativ zu dem zugeordneten Filtertuch 
bewegbar sind, dadurch gekennzeichnet, da6 sich die Hubvorrichtung insgesamt in 
Richtung einer Langsachse der Filterpresse (1) lediglich Uber einen Teilbereich der 
L^nge des Filterplattenpakets erstreckt und in Richtung der L^gsachse der Filterpresse 
(1) bewegbar ist, wobei die Hubelemente (14) relativ zu der Hubvorrichtung lediglich in 
vertikale Richtung bewegbar sind. 

2. Filterpresse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Hubvorrichtung ein 
Hubwagen (12) ist, der auf oberen horizontalen l^gstrSgem (4) des Gestells (2) ver- 
fahibar und mit zwei vertikai ausgerichteten, sich seitlich neben das Filterplattenpaket 
erstreckenden Seitenteilen (13) versehen ist, in denen die Hubelemente (14) gefiihrt 
sind. 

3. Filterpresse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Hubelemente 
(14) Aufnahmeelemente aufweisen, deren Mittelabstand mit dem Abstand der Mitneh- 
mer (21) der UmlenkkSrper (10) iibereinstimmt, der vorliegt, wenn zwei benachbarte 
Filterplatten (6) um einen durch die Verbindungslaschen definierten Entleerungsabstand 
voneinander entfcmt sind, wobei die Gesamtzahl der Filterplatten (6) einem ganzzahli- 
gen Vielfachen der Anzahl der Aufnahmeelemente der Hubelemente (14) entspricht. 

4. Hlterpresse nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Mitnehmer (21) als 
Bolzen und die Aufnahmeelemente (18) als Zapfen ausgebildet sind, die sich von einem 
waageiecht ausgerichteten Grundkbrper (19) des Hubelements (14) senkrecht nach oben 
erstrecken. 
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5. Filterprcsse nach einem der Ansprilche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Hub- 
elemente (14) Rflckholelemente (23) aufweisen, die bei einer Abwartsbewegung der 
Hubelemente (14) einen Formschlufi mit den Mitnehmem (21) bewirken. 

6. Filterpiesse nach einem der AnsprUche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Hub- 
5 wagen (12) eine vertikai zu diesem verstellbare Entriegelungseinrichtung (25) aufweist, 

wobei mittels Kontaktfiachen (27) der Entriegelungseinrichtung (25) auf SchaltflSchen 
von gelenkig mit jeweils einer Filteiplatte (6) verbundenen Verbindungslaschen zwi- 
schen jeweils benachbarten Filterplatten (6) eine Schaltkraft zur Entriegelung der Ver- 
bindungslaschen ausObbar ist. 

10 7. Filterpresse nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktfiachen (27) als 
Kufen ausgebildet sind und die Entriegelungseinrichtung (25) mittels eines Fluidzylin* 
ders (26) aus einer Ruheposition, in der sich die Kontaktfiachen (27) obetlialb der 
Schaltflachen befinden, in eine Schaltposition verschwenkbar ist, in der die Verbin- 
dungslaschen entriegelt sind. 



15 8. Filterpresse nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB an dem 
Hubelement (14) mindestens ein Spritzrohr (24) gelenkig befestigt ist, das aus emer 
Ruheposition, in der es senkrecht und vollstSndig auBerhalb einer Projektion der Filtar- 
platten (6) in L^ngsrichmng der Filterpresse (1) angeordnet ist, in eine Reinigungsposi- 
tion OberfUhrbar ist, in der es ungefahr waagerecht ist, wobei die FiltertUcher (7K, 7M) 

20 tiber ihre gesamte Breite mit einer aus DUsen des Spritzrohrs (24) unter Druck austre- 

tenden Reinigungsflttssigkeit beaufschlagbar sind. 

9. Filterpresse nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl der bei einer 
Hubbewegung reinigbaren FiltertUcher (7) kleiner ist als die Anzahl der an einem Hub- 
element (14) vorhandenen Aufhahmeelemente (18). 

25 10. Filterpiesse nach einem der AnsprQche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB an gege- 
naberliegenden Langsseiten der Filterpresse (1) jeweils ein demselben Zwischemaum 
zugeoidnetes Spritzrohr (24) angeordnet ist und die Spritzrohre (24) in ihrer Reini- 
gungsposition mit ihren LSngsachsen koaxial zueinander ausgerichtet sind. 



11. 

30 



Filterpresse nach einem der Ansprilche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet^ daB an der 
Hubvorrichtung eine Transporteinrichtung (28) zur Verschiebung einer oder mehrerer 
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Filterplatten (6) bei in Langsrichtung der Filterpresse (1) stillstehender Hubvorrichtung 
angebracht isL 

12. Filterpresse nach den Ansprttchen 1 1 und 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Trans- 
porteinrichtung (28) fiir den Kuchenaustrag an der Entriegelungseinrichtung (25) des 
Hubwagens (12) angebracht ist. 

13. Filterpresse nach einem der Anspruche 2 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Hub- 
wagen (12) mit einer Verriegelungseinrichtung versehen ist, mit der die Filterplatte (6), 
die an die gerade zu entleerende Sektion von Filterplatten (6) anschlieBt, relativ zu dem 
Hubwagen (12) festlegbar ist. 

14. Filterpresse nach einem der Ansprttche 6 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dafi ein an der 
Entriegelungseinrichtung (25) befestigter Mitnehmer (34) mit dem Mitnehmerbolzen 
(31) der Filterplatten (6) in Eingriff bringbar ist 
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